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1 Sicherheitshinweise

1.1 Gewahrleistung und Haftung fur Applikationsbeispiele

Applikationsbeispiele sind unverbindlich und erheben keinen Anspruch auf Vollstandigkeit hinsichtlich
Konfiguration und Ausstattung sowie jeglicher Eventualitaten. Applikationsbeispiele stellen keine
kundenspezifischen Losungen dar, sondern sollen lediglich Hilfestellung bieten bei typischen
Aufgabenstellungen.

Als Anwender sind Sie fiir den sachgemalen Betrieb der beschriebenen Produkte selbst verantwortlich.
Applikationsbeispiele entheben Sie nicht der Verpflichtung zu sicherem Umgang bei Anwendung,
Installation, Betrieb und Wartung.

2 Zu dieser Dokumentation

Diese Dokumentation beschreibt die Funktionen und Applikationsbeispiele fur den gefeba VIS Adapter in
Verbindung mit der TCP/IP Schnittstelle. Dieses Dokument ist eine Erganzung des gefeba VIS Adapter
Handbuches. Informationen Uber Ersteinrichtung, Bedienung und weitere Funktionen finden sie im
Handbuch ,gefeba VIS-Adapter”.

3 Verbindungsaubau und Funktion

Zur Verbindung externer Steuerungen stellt der VIS-Adapter einen TCP-Server auf Port 5042 bereit. Uber
entsprechende Nachrichten kénnen zum einen Fllstdnde an den VIS-Adapter gesendet und zum anderen
Fillstdnde zu einzelnen Messstellen abgefragt werden.

Byteorder beachten!
0 Der VIS-Adapter verwendet die Byteorder ,Little-Endien®. Bitte beachten Sie, dass die

Byteorder unter Umstanden gedreht werden muss, falls der Koppelpartner die Byteorder
,Big-Endien” verwendet!

Der Nachrichtenaustausch sieht konkret wie folgt aus:
e Senden von Flllstdnden an den VIS-Adapter:
o Die externe Steuerung sendet die Nachricht Fill-Level (VISA0001) mit 1 bis 999 Fllstanden.

o Der VIS-Adapter antwortet mit der Nachricht Fill-Level-Acknowledge (VISA0002), um den
erfolgreichen Empfang der Nachricht zu bestatigen.

e Abfragen von Fllstdnden vom VIS-Adapter:

o Die externe Steuerung sendet die Nachricht Fill-Level-Request (VISA0003) mit 1 bis 999
VIS-Tags.

o Der VIS-Adapter antwortet mit der Nachricht Fill-Level-Response (VISA0004) mit den
Flllstdnden der Tanks zu den entsprechenden VIS-Tags.

Die externe Steuerung baut mithilfe eines TCP-Clients die Verbindung zum VIS-Adapter auf. Ein IP-
Adressen-Filter oder Ahnliches ist nicht implementiert. Somit kann jeder Koppelpartner eine Verbindung zum
VIS-Adapter aufnehmen. Ob die Verbindung aufrecht erhalten bleibt oder nach jeder Anfrage geschlossen
wird ist der externen Steuerung Uberlassen.

Sendet eine externe Steuerung eine ungultige Nachricht an den VIS-Adapter, so baut dieser die Verbindung
zur entsprechenden Steuerung sofort ab. Zur Validierung einer empfangenen Nachricht werden die
folgenden Prifungen vorgenommen:

e |Ist die Kennung (Kennzeichen + Nummer) bekannt?

e Passt die Lange zur Kennung der Nachricht?
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4 Telegrammaufbau

In diesem Kapitel ist der Aufbau der entsprechenden Nachrichten im Detail beschrieben. Die verwendeten
Datentypen sind in folgender Tabelle aufgefiihrt.

Datentyp Beschreibung Lange |
UInt16 Ganzzahl ohne Vorzeichen (unsigned short) 2 Byte
UInt32 Ganzzahl ohne Vorzeichen (unsigned int) 4 Byte
Int32 Ganzzahl mit Vorzeichen (int) 4 Byte
Single Gleitkommazahl nach IEEE 754 (float) 4 Byte
DateTime Datum+Uhrzeit im BCD-Format 8 Byte

4.1 Fill-Level (VISA0001)

Mit dieser Nachricht ist eine externe Steuerung in der Lage, Fullstdnde an den VIS-Adapter zu senden. Um
den Fiillstand im VIS-Adapter einer Messtelle zuordnen zu kénnen, wird zu jedem Fiillstand eine Tank-ID
gesendet. In der HMI des VIS-Adapters (Dialog ,Zuweisung®) wird diese Tank-ID einer Messstelle als
Eingang zugeordnet. Der VIS-Adapter bestatig den Empfang dieser Nachricht mit Fill-Level-Acknowledge
(VISA0002).

Aufbau der Nachricht:

Pos Name Beschreibun Datent
0 Length Telegrammlange - 4 UInt32
4 Identifier Telegrammkennzeichen String (Lange: 4 Byte)
8 Number Telegrammnummer Int32
12 Sequence Sequenznummer UInt32
16 Timestamp Sendezeitstempel DateTime
24 Count Anzahl der folgenden Messstellen  UInt16
26+8%i Measurement  Pos: i zahlt von 0 bis Count - 1 Struktur (Lange: 8
Byte)
+0 TankID Eindeutige ID Uint16
+2 Status Status (NAMUR NE 107) Uint16
+4 FillLevel Fillstand in % Single

Hinweise zum Inhalt der Nachricht:

e Lange =22 + 8 * Anzahl
e Kennzeichen = ,VISA®
e Nummer =1

4.2 Fill-Level-Acknowledge (VISA0002)

Diese Nachricht sendet der VIS-Adapter als Antwort auf die Nachricht Fill-Level (VISA0001), um den
erfolgreichen Empfang zu bestatigen.

Aufbau der Nachricht:

Pos Name Beschreibun Datent

0 Length Telegrammlange - 4 UInt32

4 Identifier Telegrammkennzeichen String (Lange: 4 Byte)
8 Number Telegrammnummer Int32

12 Sequence Sequenznummer UInt32

16 Timestamp Sendezeitstempel DateTime

Hinweise zum Inhalt der Nachricht:
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e Lange =20
¢ Kennzeichen = ,VISA®
e Nummer=2

4.3 Fill-Level-Request (VISA0003)

Mit dieser Nachricht ist eine externe Steuerung in der Lage, Fillstande vom VIS-Adapter abzufragen. Zur
Identifizierung der Messstelle, zu denen der Flillstand abgefragt werden soll, wird der entsprechende VIS-
Tag verwendet. Der VIS-Tag wird der Messstelle Gber die HMI des VIS-Adapters (Dialog ,Zuweisung®)
zugeordnet. Der VIS-Adapter antwortet auf diese Nachricht mit Fill-Level-Response (VISA0004).

Aufbau der Nachricht:

Pos Name Beschreibung Datentyp \
0 Length Telegrammlange - 4 UiInt32

4 Identifier Telegrammkennzeichen String (Lange: 4 Byte)

8 Number Telegrammnummer Int32

12 Sequence Sequenznummer UiInt32

16 Timestamp Sendezeitstempel DateTime

24 Count Anzahl der folgenden VisTags Uint16

26+30%i | VisTags Pos: i zahlt von 0 bis Count - 1 String (Lange 30 Byte)

Hinweise zum Inhalt der Nachricht:

e Lange =22 + 30 * Anzahl
e Kennzeichen = ,VISA®
e Nummer=3

4.4 Fill-Level-Response (VISA0004)

Diese Nachricht sendet der VIS-Adapter als Antwort auf die Nachricht Fill-Level-Request (VISA0003). Die
Nachricht enthalt eine Liste von Fullstdnden (Inklusive Error-Flags und Status) zu allen angefragten
Messstellen.

Aufbau der Nachricht:

Pos Name Beschreibung Datentyp \
0 Length Telegrammlange - 4 UiInt32
4 Identifier Telegrammkennzeichen String (Lange: 4 Byte)
8 Number Telegrammnummer Int32
12 Sequence Sequenznummer UiInt32
16 Timestamp Sendezeitstempel DateTime
24 Count Anzahl der folgenden Uint16
Messstellen
26+8%i Messstelle Pos: i zahlt von 0 bis Count - 1 Struktur (Lange: 8
Byte)
+0 ErrorFlags Bit 0: VisTag nicht gefunden Uint16
Bit 1: Kein Fullstand verfigbar
Bit 2: Keine Lizenz vorhanden
+2 Status Status (NAMUR NE 107) Uint16
+4 FillLevel Fallstand in % Single

Hinweise zum Inhalt der Nachricht:

e Lange =22+ 8 * Anzahl
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e Kennzeichen = ,VISA®
e Nummer=4

4.4.1 Status fiir Messwerte iiber TCP/IP Telegramm
Zu jedem REAL-Wert im Telegramm gibt es ein Status im Integer Format. Das enthalt direkt die

Informationen entsirechend NE107.

0 0x00 OK (Maintenance not required)
1 0x01 MAINTENANCE REQUIRED

2 0x02 OUT OF SPECIFICATION

3 0x03 FUNCTION CHECK

4 0x04 FAILURE
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5 Applikationsbeispiel

5.1 Einrichten der Verbindung

In unserer Beispielsanwendung erstellen wir unsere Verbindung dynamisch mit Hilfe des TCON-Bausteins
aus der Standartbausteinbibliothek von Siemens.

Eine fest hinterlegte Verbindung unter ,Gerate & Netzte* wiirde durchaus auch funktionieren, erfordert
jedoch eine grundlegende Anpassung unserer Beispielsanwendung.

Die Verbindungseinstellungen werden fiir den jeweiligen Anwendungszweck im Datenbaustein
»VisAdapterTransmitSettings” und ,VisAdapterRequestSettings” hinterlegt.

Die Variable ,Connect® nutzt dabei den von Siemens vorgesehenen Datentyp ,TCON _IP_v4*
Untenstehend konnen Sie unsere Einstellungen als Beispiel entnehmen:

...>U 1516F-3 PN/DP] » Programmbausteine » gefebaVisAdapter » 1Transmit » VISAdapterTransmitSettings [DB5] — IZH X

= B = 7 sktualwerte behalten @a  Momentsuinahme " ™, Momentaufnahmen in Startwerte kopieren g (2 0 =
VISAdapterTransmitSettings
Mame Datentyp Startwert Remanenz .. .. .. .. Ube.. Kommentar
1 | « Static
2 4= T connect TCON_IP_v4 D E E E E
3 @ = Interfaceld HW_ANY 64 \
4 @@ = D CONN_OUC 1 |
5 |43 u ConnectiocnType  Byte 11
6 |ad . ActiveEstablished Bool true
7 < = ¥ RernoteAddress  IP_V4
8 4@ = ¥ ADDR Array(1.4] of Byte
R L] ADDR[1]  Byte 192
10 -1 L] ADDR[2Z]  Byte 168
11 -1 = ADDR[3]  Byte 0
12 - = ADDR[4]  Byte 50 55
13 a1 u RemoteFort Uint 5042 € UDPITCP port number
14 <@ = LocalPort Ulnt 5042 local UDPITCP port number
[<] Il | >

VEUEL[S Beschreibung

InterfacelD ID der Netzwerkschnittstelle, tblicherweise wird hier der Wert
64 oder 72 von TIA den Netzwerkports zugewiesen, wird ein
CP Verwendet weichen weichen die Werte allerdings ab.
Kann in TIA unter: ,PLC Variablen -> Alle Variablen
Anzeigen“ oben rechts bei ,Systemkonstanten® ausgelesen

werden.

ID Verwendete Identifizierungsnummer, muss eindeutig sein
und darf nicht mehrfach verwendet werden.

ConnectionType Art der Verbindung, in unserem Beispiel verwenden wir den
Wert 11 fur TCP

ActiveEstablished Da der VisAdapter immer der passive Teilnehmer ist und wir

in unserem Fall eine aktive Verbindung mit dem VisAdapter
aufnehmen mochten, missen wir die Variable auf ,true“
setzten.

RemotePort Der VisAdapter stellt immer den Port 5042 zur Verfligung,
dieser darf auch von mehreren Geraten oder Verbindungen
genutzt werden.

LocalPort Der Lokale Port sollte eindeutig gewahlt werden.

Die ausfuhrliche Beschreibung zum TCON-Baustein und den verwendeten Datentypen finden Sie auch in
der TIA Hilfe die von Siemens zur Verfliigung gestellt wird.
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5.2 Bausteine
Grundsatzlich bietet unser Anwendungsbeispiel zwei Arten von Kommunikation.

Die Steuerung mochte die Fillstande und die Status an den VisAdapter senden, dafir verwenden Sie den
Baustein ,VISAdapterTransmit®, weitere Infos finden Sie im Kapitel 5.2.1

Die Steuerung moéchte die Fillstande und die Status aus dem VisAdapter empfangen, dafir verwenden Sie
den Baustein ,VISAdapterRequest®, weitere Infos finden Sie im Kapitel 5.2.2

5.2.1 FB VISAdapterTransmit
Mit Hilfe des Bausteins ,VISAdapterTransmit® kdnnen

Fillstande und Status der entsprechenden Messtelle an nfggj

den VISAdapter gesendet werden, die dann Vishdapterirans

weiterverarbeitet und schlussendlich in das VIS gesendet %82

werden. “VISAdapterTrans mit"

Der Baustein verwendet das Telegramm VISA0001 um die ::Zfz:-ztﬁeigabe connected — fl:2

Daten zu senden und das Telegramm VISA0002 um die i - qih": :

Empfangsbestatigung zu verarbeiten. Die genauen %DB7 sendBytes

Telegrammspezifikationen finden Sie im Kapitel 4. VISA0001" — tigsend receivedsytes .
"VIsAdapterTrans “DB8

Wie im Kapitel 5.1 bezieht der TCON Baustein tber die ¥ e Hghey — “VISA0002_sck

INOUT Variable ,connect die TCP-Einstellungen. connec — — ENo —

Uber die Eingangsvariablen ,freigabe“ und ,reset wird die Hauptfunktion des Bausteins freigegeben, so
dass eine aktive Verbindung aufgebaut und somit ein Datenaustausch stattfinden kann, oder auch die
Verbindung abgebaut bzw zurlickgesetzt werden.

Der Sendeinterfall gibt den zyklischen Datenaustausch vor, in dem die Messstellendaten an den VisAdapter
gesendet werden.

Mit Hilfe der Out Variablen ,connected®, ,schritt®, ,sequence®, ,sendBytes und ,receivedBytes” kann der
Baustein und seine aktivitdten beobachtet werden, ohne diesen explizit 6ffnen zu missen, da alle
Relevanten Infos nach aussen gelegt wurden.

An der INOUT Variable ,tilgSend” wird der Datenbaustein mit dem Telegramm Datentyp VISA0001
angehangt, in diesen DB mussen die aktuellen Messstellendaten reingeschrieben werden, damit diese vom
Baustein gelesen und entsprechend an den VisAdapter gesendet werden kénnen. In unserem
Anwendungsbeispiel ist der DB und alle daraus entstehenden Begleitwerte auf max 20 Messstellen
ausgelegt

== LB E Aktualwerte behalten [Jg  Momentauinahme ® ™ Momentaufnahmen in Startwerte kopieren g & = Startwerte als Aktualwerte laden B, Bl
VISA0001
Name Datentyp Startwert Beobachtungswert e e e o Ube.. Kommentar
1 4] - tatic
2 = Length ubInt 182 O
3 @ = » Identifier " Arrayi0.3] of Char (]
4 4@=  Number Dint 1 1 (]
5 @= Sequence UDInt 2092 0
6 <@@s  Timestamp Date_And_Time DT#1990-01-01-00:00:00 |DT#2025-09-02-09:29:23.486 []
7 @@= Count Ulnt 20 20 0
& 48 ~ Measurements Arrayl0..19] of “recheasurement” (Bl
9 |[@ = ~ Measurements[0] ‘“rechMessurement’ (mjcd)
10 @ TankiD Ulnt 100 100 [l
1 Status Ulnt 1 0 ]
12 @ FillLevel Real 100 1200 0
13 4@ 8 ¥ Measurements[1] “recMeasurement” (]
14 @ TankiD uint 101 101 0
15 @ Status ulnt o 0
16 @ FillLevel Real 110 10 0
17 4@ = » Measurements[2] “recMeasurement” (]
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In der Variablen ,Length® wird die Lange des Telegrammes selbstandig vom Baustein errechnet und in das
Telegramm eingetragen. Die hier eingetragene Telegrammlange ergibt sich aus der Gesamtlange des
Telegrammes minus 4, da die Variable ,Lange” nicht mitgezahlt wird!

Die Variablen ,ldentifier und ,Number® hingegen sind fest vorgegeben und durfen auch nicht verandert
werden, da diese vom VisAdapter zur Telegramm identifikation genutzt werden.

Die Variable ,Sequence® wird vom Baustein selbstandig bei jedem Ubermitteltem Telegramm um eins
inkrementiert.

Die Variable , Timestamp® wird ebenfalls automatisch vom Baustein beschrieben, da er selbstandig von der
Steuerung die Uhrzeit ausliest. Da der VisAdapter die UTC Zeit verwendet, muss auch zwingend die UTC
Uhrzeit aus der Steuerung ausgelesen werden.

Steuerungen ohne aktuelle Zeit

Sollte die Steuerung nicht in regelmassigen Abstanden die Uhrzeit korrigieren, sollte die
Uhrzeit in der Steuerung NICHT genutzt werden.

In diesem Falle kann die Variable , Timestamp* auf dem Startwert ,DT#1990-01-01-00:00:00¢
belassen werden. Der VIS Adapter nutzt in diesem Falle seine eigene Uhrzeit.

Die Variable ,Count” dient zur definition der zu tGbertragenden Anzahl an Messstellendaten. Wird zB. eine
zwei eingetragen, errechner der Baustein auf dieser Basis die Telegrammlange. So wird nur der
Telegrammheader mit der entsprechenden Anzahl an Nutzdaten (Measurements[0] & [1] gesendet um
unnotigen Datenverkehr zu vermeiden. In dieser Beispielsanwendung wird die Variable Count intern limitiert
und kann nur den Wert von 1 - 20 annehmen.

Die Variable ,TankID“ ist eindeutige fiir einen Tank und darf innerhalb eines VISAdapters nicht mehrfach
verwendet werden.

Die Variable ,Status” und dessen Definition ist genauer im Kapitel 4.4.1 erklart.

Die Variable ,FillLevel* bilden den Fillstand der Messtelle ab und wird in der Einheit [%] angegeben.
In der Beispielsanwendung wird diese Variable automatisch fir den Versand der Nutzdaten auf die Werte
zwischen 0-100 limitiert.

An der OUT Variable ,tiIgRcv* wird der Datenbaustein mit dem Telegramm Datentyp VISA0002 angehangt, in
diesem DB wird die Antwort des VisAdapters abgelegt und kann eingesehen werden.

Mit Hilfe der Variablen ,Sequence® wurde eine Zeitiberwachung realisiert, da die gesendete Sequence und
die empfangene Sequence gleich sein mussen, diese aber bei jedem Sendeintervall um eins inkrementiert
wird.

= =y o = Aktualwerte behalten (g Momentaufnahme ™ ™, Momentauinahmen in Startwerte kopieren |- (£ Startwerte als Akwalwerte laden |

VISA0002_ack
Name Datentyp Startwert Beobachtungswert .. Schrei. . . Ube. Kemmentar
1 4 ~ Static
2 . Length | Ubint 20
3 <@ = ¥ |dentifier Array]0..3] of Char
= Identif.. Char t
= Identif.. Char
L} Identif.. Char
L} Identif.. Char
Number Dint 0 2
Sequence UDint 0 4260
Timestamp Date_And_Time DT#1990-01-01-00:00:00 |DT#2025-09-02-13:12:10

Lange Datenteil (Gesamtlange minus 4)

dbbbabb

000000004
ERRREEEE
ARRRNREEEE
AERRREEEE

Anzahl der Sendungen 1-9999
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Bausteien Erweitern:

Sollten die von uns zur Verfliigung gestellten anzahl der Messstellen nicht ausreichen gibt es zwei
Méglichkeiten unser Anwendungsbeispiel zu Erweitern.

- Erweitern des Telegrammdatentyps VISA0001 auf die gewlinschte Anzahl der Messstellen.

Limitierung & Datentypen

Beim Erweitern der Telegrammdatentypen muss im Baustein die Limitierung der Variable
o »,count® angepasst oder aufgehoben werden. (Netzwerk 10)

Ausserdem muss fir die zusatzlich geschaffenen Messstelle der Baustein
.NutzdatenSwapTransmit* verschaltet werden. (Netzwerk 12)

- Mehrfachverwendung des Bausteins ,VISAdapterTransmit".

Mehrfachverwendung
Bei der Mehrfachverwendung des Bausteins muss in den connect Einstellungen bei jeder

o Instanz der Remoteport angepasst werden
zB:

VisAdapterTransmit1 -> Remote Port 5042
VisAdapterTransmit2 - > Remote Port 5043
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5.2.2 FB VISAdapterReceive
Mit Hilfe des Bausteins ,VISAdapterRequest” lassen sich Fillstdnde und Status vom VisAdapter abrufen und
verarbeiten.

Unsichere Ubertragungsart
Die so abrufbaren Messstellendaten sind nicht dazu geeignet um relevante

Steuerungsfunktion damit umzusetzen. (Tropckenlauf, Uberfiillsicherung etc.)

Mit Hilfe des Bausteins ,VISAdapterReceive“ kénnen Fillstdnde und Status der entsprechenden Messtelle
vom VISAdapter abgerufen werden, die zB. an einer Visualisierung angezeigt werden kdénnen.

Der Baustein verwendet das Telegramm VISA0003 um die

Messstellen beim VisAdapter anzufragen und das o
Telegramm VISA0004 um die Messstellendaten zu visdapieiReque
empfangen. Die genauen Telegrammspezifikationen finden —
Sie im Kapitel 4. VisadapterRequest”
—EN
Wie im Kapitel 5.1 bezieht der TCON Baustein Gber die :“:-s:?—'fe'gﬂbe f°"ﬂﬂh‘éd—:f‘ :
. “ . . est. — reset schntt J
INOUT Variable ,connect” die TCP Einstellungen. T45: — sendeintervall sequence
WB15 sendBytes
"VISADDO3_req” — tigSend receivedBytes

"VIsAdapterReque ?H)B‘.ID .
stSettings” tigRcv VISADD04_resp

Connect — connect ENO —
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